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Produccion de fangos residuales
en los sistemas biologicos de
tratamientos es uno de los
problemas mas serios en la
Gestion de las Aguas Residuales
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= Algunos investigadores proponen el uso
de compuestos desacopladores del
metabolismo para reducir la produccion
de lodos en exceso. Al aplicar estos
compuestos se produce la disociacion
de las rutas catabdlicas (obtencidon de
energia) y las rutas de sintesis de nuevo
material celular.




Estrategias para la minimizacion de la produccion de
fangos en una EDAR

Alteracion del metabolismo microbiano: desacopladores quimicos

El efecto detectado es una reduccion de la tasa de crecimiento
microbiano (kg SVS / kg DBO; consumida) - menor conversion de

materia organica en nueva biomasa

Resultados (reactores discontinuos):
TCS: reduccion del 30% a concentraciones < 1 mg/I
Zn: reduccion del 30% a 10 mg/I
Resultados para 2,4-dinitrofenol (DNP)

Resultados en un sistema continuo:

Adicion diaria de TCS (0,8 mg/l) permite reducir la tasa de purga de
lodos en un 35%. No se observaron interferencias en el rendimiento

del proceso
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Alteracion del metabolismo microbiano: desacopladores quimicos

Como la actividad respiratoria de los fangos se incrementa por la presencia de los
compuestos desacopladores en el medio, la demanda de oxigeno disuelto aumenta
en los reactores bioldgicos por lo que es necesario incrementar el suministro de aire
- mayor requerimiento de aireacion = mayor consumo energético ( aumento costes
de explotacion).

La aclimatacion de los microorganismos a la presencia del compuesto desacoplador
puede reducir o anular la minimizacion de lodos. Asimismo, para mantener una baja
tasa de crecimiento microbiano es necesario dosificar de forma continuada el
compuesto desacoplador = alto consumo de reactivos (aumento consumo de costes
de explotacion) .

Parte del compuesto quimico no metabolizado abandona el sistema a través de la
corriente de salida (efluente final) o se acumula en el fango en exceso = posibles
interferencias en la reutilizacion y usos posteriores del fango. Potencial riesgo de
deterioro de las masas de agua receptoras del vertido final.
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1. Alteracion del metabolismo microbiano: OSA

Fase anodxica (consumo de reservas energéticas
celulares)

Fase oxica (creacion de nuevas reservas energéticas
previo a la sintesis de nuevo material celular)

» Resultado: desajuste catabolismo-anabolismo - reduccion tasa crecimiento
 Otras teorias:

v" Las condiciones de anoxia favorece el dominio de microorganismos de
lento crecimiento > baja tasa de crecimiento neto del fango activo.

v" Generacion de metabolitos solubles tdxicos para los microorganismos,
provocando un uso extensivo de energia para regular/ reestablecer la
actividad metabolica y, por tanto, limitando el crecimiento bacteriano.

v" Depredacion por parte de organismos superiores.
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1. Alteracion del metabolismo microbiano: OSA
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Alteracion del metabolismo microbiano: OSA

Resultados a escala de laboratorio:

Reduccion de la tasa de purga de fangos de hasta un 40%, sometiendo a
los lodos a un periodo aproximado de anoxia de 6 h.

No interferencias en el rendimiento del proceso - alto porcentaje de
eliminacion de materia organica asociado a una mayor actividad respiratoria
(catabolica) de los microorganismos del fango activo.

Aumento de la tasa de consumo de oxigeno = incremento de la fuente de
aireacion (mayor consumo energético)

No requiere la adicion de compuesto quimicos = No impacto ambiental
asociado y el residuo final puede ser reciclado (usos agricolas)

Posible solucion de bajo coste = conversion de las instalaciones en la EDAR.
En caso contrario, se requiere la construccion de una camara de anoxia en la
linea de recirculacion de lodos (costes de inversion)
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Solubilizacion del fango — crecimiento criptico

Fase de lisis celular (desintegracion parcial del lodo) y vertido del material
citoplasmatico (aporte de materia organico autoctono) al medio que es
consumido por los microorganismos viables - crecimiento criptico

Pared celular ( Moléculas de ozono Lisis

Célula bacteriana - Pared celular rota. El

- La célula se ozoniza contenido celular se
- El O, ataca la pared celular desprende (DQO
- Ruptura de la pared celular disponible)

- Esta DQO retorna al
reactor biolégico

- Las bacterias se
alimentan de la DQO

- Se reduce el fango en
exceso
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Solubilizacion del fango — crecimiento criptico

Empleo Ultrasonido + Tratamiento OSA
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CONCLUSION

Las estrategias combinadas de OSA + Ultrasonidos han
mostrado resultados muy esperanzadores para la reduccion

de la producién de lodos

La forma de operar puede aportar beneficioes economicos

muy importantes
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