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Introduccion

Alternativas de gestion fase liquida de CHT

Caracteristicas FLCHT

< 15-20% C inicial;

« AGV, azucares, etc
recalcitrantes

Valor elevado de DQO:
* 60 g/L FORU

« 40-50 g/L res. agricolas
» 25-50 g/L lodos
(1"°, mixto, digerido)
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Introduccion

Alternativas de gestion fase liqguida de CHT O

Caracteristicas FLCHT

Alternativas de gestidon de la fas
liguida de la carbonizacion
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Objetivo general

Evaluar la digestion anaerobia como tecnologia para valorizar la fraccion liquida de
la carbonizacion hidrotermal de lodo secundario de EDAR

Efecto de: origen y concentracion de inéculo (Cl), relacién

inoculo/sustrato (RIS) (discontinuo)

Digestion de fango primario con la FLCHT de lodo secundario.

Efecto del % de mezcla de cada sustrato (discontinuo y semicontinuo)

Digestion anaerobia de FLCHT de lodo secundario mediante reactor UASB

. Co-digestion de FLCHT de lodo secundario con FORU
4 (discontinuo: mesofilico y termofilico)
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Sustratos utilizados

Primario

Lodo 2r°
EDAR

FORU sin
pretratar

Tamiz 20 mm

Trituradora

Carbonizacion
Hidrotérmica
Fraccion

FORU a

Liquida CHT o
digerir
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InOdculos utilizados

Lodo  ° Lodo de

granular
e | EDAR

\ cervecera /4

granular
de

Lodo de
FORU
55 °C
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1 Efecto de: origen y concentracion de indculo, relacion inoculo/sustrato
(discontinuo)

pH, Alcalinidad, AGV, NHx-NTK, DQO TS\ ‘ ‘

3 Vreactor= 120 mL
* Vtrabajo= 60 mL
+ T=35°C

3 indculos;
MS, . SB

2 Relaci Inoculo 2 conce lones de
sustrato: 2y 1 inoculo: 1 5 g DQO/L
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1 Efecto de: origen y concentracion de indculo, relacion inoculo/sustrato
(discontinuo)

En general se observaron valores adecuados de:

pH: 7,5-8
Alcalinidad: 1900-6000 mg CaCO4/L
Nitrégeno amoniacal: < 1000 mg N/L, =2000 (Cl=1, RIS=1)

AGV = 0, excepto (Cl=1, RIS=1)
DQO remanente compuestos recalcitrantes

Villamil, J.A., Mohedano, A.F., Rodriguez, J.J., de la Rubia M.A. 2017. Valorisation of the liquid fraction from hydrothermal
carbonisation of sewage sludge by anaerobic digestion. J. Chem. Technol. Biotechnol. In press
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1 Efecto de: origen y concentracion de indculo, relacion inoculo/sustrato
(discontinuo)

-® BW1-1 —© BW25-1
~A-SB11 —A-SB251 /’
140 W MS11 —F-MS251 ~ 140 B
120 : —~
A% 8“’ 120
S 100 Q 100
[a) oo
o 3
ol 80 § 80
E 60 £E 60
40 40 & BW 2.5-2
A SB1-2 —A—SB2.5-2
20 - 20 & MS1-2 —5—MS 2.5-2
0 miE=EEA ) ) , 0
0 7 14 21 28 35 42 0 7 14 21 28 35 42
Tiempo (d) Tiempo (d)

Lodo de EDAR (MS) Lodo granular azucarera (SB) Lodo granular cervecera (BW)

127+13 mL CH,/g DQO (1-2) X 138+18 mL CH,/g DQO (1-2) 17745 mL CH,/g DQO (2,5-2)

« Origen y tipo de indculo. Un inoculo bien granulado (BW) > rendimiento de CH,.
» Considerar diferentes RIS (2) y CI.

De la Rubia, M.A., et al., 2017. Effect of inoculum source on the anaerobic digestion of the liquid fraction from hydrothermal
carbonisation of sewage sludge. Waste Manage. Under review
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Digestion de fango primario con la FLCHT de lodo secundario.
Efecto del % de mezcla de cada sustrato (discontinuo)

2 inoculos: EDAR, 5 porcentajes de
cervecera granular mezcla FP-FLCHT

Relacion indculo Concentracion de
sustrato: 2 in6culo: 10 g DQO/L
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Digestion de fango primario con la FLCHT de lodo secundario.

Efecto del % de mezcla de cada sustrato (discontinuo)

250

Lodo EDAR

200
e}
©
o
ol 150
o
I
5 100
E
50 —8—100 FLCHT-0FP —® 75 FLCHT-25 FP 400
* 50 FLCHT-50 FP —e—25 FLCHT-75 FP Lodo granular
I —e—0 FLCHT-100 FP
0 10 20 30 40 300

Tiempo (d)

mL CH4/g DQOad
o
(@)

—8—100 FLCHT-0 FP e 75 FLCHT-25 FP
e 50 FLCHT-50 FP —e—25 FLCHT-75 FP
—e—0 FLCHT-100 FP

Tiempo (d)40 60
- Cinética mas lenta con LG, pero mayor rendimiento en metano.

- Altos % FLCHT, disminuyen la produccién de metano.

- Mejor relacion: 25% de FLCHT y 75% de FP.

- No se han detectado AGV al final de la experimentacion
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Digestion de fango primario con la FLCHT de lodo secundario.
Efecto del % de mezcla de cada sustrato (semicontinuo)

reactor:2 4L ‘

V
.Vtrabajo:2 L

T=35y 55°C

2 inoculos: meso- 4 mezclas FP-FLCHT: 100,
y termofilico 75-25, 90-10 y 95-5%

2 temperaturas: 2VCO:15y2,5
(35, 55°C) g DQO/L-d
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2B Digestion de fango primario con la FLCHT de lodo secundario.
Efecto del % de mezcla de cada sustrato (semicontinuo)

/-8 u CONTROL MESO = >000 = CONTROL MESO
7.7 B MESO (95 - 5) _ m MESO (95 - 5)
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Digestion de fango primario con la FLCHT de lodo secundario.

Efecto del % de mezcla de cada sustrato (semicontinuo)

250
m CONTROL MESO
m MESO
200 (95 - 5)
kS m MESO (90 - 10
&
A 150
(@)]
S~
T
5 100
-
€
~ 50
0
2.5

VCO (g DQO/L-d)

 La mezcla 90 FP-10 FLCHT supera al control
» El proceso termofilico se inhibe
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Digestion anaerobia de FLCHT de lodo secundario mediante reactor UASB

A °Vreactor =54 L
«T=35°C

1 inoculo: Mezcla 50-50
lodo granular glucosa-FLCHT

Contador
de biogas Temperatura: 5 VCO: 0,34
(35 °C) g DQO/L-d
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Digestion anaerobia de FLCHT de lodo secundario mediante reactor UASB

|_
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Co-digestion de FLCHT de lodo secundario con FORU
(discontinuo: mesofilico y termofilico)

VvV =1L
.Vtrabajo:O’5 L
«T=35y55°C

reactor

2 inOculo: lodo de 505 mezclas
FORU (35, 55 °C) FLCHT-FORU

2 temperaturas:
(35, 55 °C)
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Co-digestion de FLCHT de Ilodo secundario con FORU
4 (discontinuo: mesofilico y termofilico)

mesofilico —o—100 FORU termofilico

200 200 —-75FORU-25 FLCHT
oﬁ%ggﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ ~A—50 FORU-50 FLCHT
N O ~ %25 FORU-75 FLCHT
3 MNAAMMAMM A A AAAAAAAAAAA © 100 FLCHT
O 150 L AA 8 150
o4 L POHOVO0BOO0C X X X X X X XX X X X X X a
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©100 FORU 075 FORU-25 FLCHT
A50 FORU-50 FLCHT %25 FORU-75 FLCHT
0t 100 FLCHT 0
0 5 10 15 20 25 0 10 20 30 40 50 60
Tiempo (d) Tiempo (d)

»Altos % FLCHT, disminuyen la produccion de metano
»La co-digestion 25 FLCHT-75 FORU a 35 °C alternativa de tratamiento.

De la Rubia, M.A., et al., 2017. Mesophilic anaerobic co-digestion of OFMSW with the liquid fraction from hydrothermal
carbonization of sewage sludge. Waste Manage. Submitted
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